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PROGRAMA 
 

Parte 1: Métodos de ionización  
1- El análisis de iones gaseoso moleculares como herramienta analítica, espectrometría de masa 
(MS). Análisis de bio-macromoléculas por MS. Determinación de pesos moleculares y de estructura 
química. Fundamento de los métodos de ionización útiles basados en desorción (FD, FAB, SIMS, 
LD, MALDI, UV-MALDI) y en nebulización (ES, TESI, ESI), campo de aplicación de cada uno, 
ventajas y limitaciones. La problemática de preparación de las muestras para UV-MALDI-MS y 
ESI-MS.  
2- UV-MALDI: Absorción de sólidos. Excitación con fuentes láser de 266 y 337 nm. Fenómeno de 
desorción / ionización. Análisis de los iones gaseosos generados. Espectrometría de masa por 
desorción láser (LD-MS). Uso de fotosensibilizadores (matrices) en la región UV para inducir 
desorción del aceptor (analito). Espectrometría de masa con desorción/ionización inducida por láser 
ultravioleta aisitida por una matriz (fotosensibilizador) (UV-MALDI-MS). Propiedades de las 
matrices. Preparación de las muestras. Generación de ión molecular intacto e inducción de 
fragmentaciones.  
3- ESI. Generación de iones moleculares policargados. Modelo de Dole (RMC) (Taylor; Coulomb; 
Raleigh). Desarrollos de Fenn. Determinacion de la relación m/z. Influencia del medio en el proceso 
ESI (polaridad, pH, sales). Nano-ESI. Z-ESI. 
4- Fundamento de los analizadores de iones gaseosos de uso actual (TOF, Q, IT, FTICR, OrbiTrap), 
campo de aplicación, ventajas y limitaciones.  
5- La fragmentación como herramienta analítica en espectrometría de masa. Formas de evitarla y 
formas de inducirla. Accesorios o celdas CAD, CID, ECD, IRMPD, EI. Espectrometría de masa 
tandem (MSn ). Modo de operación PSD en el analizador de “tiempo de vuelo” (TOF). La 
fragmentacion en procesos UV-MALDI y en ESI. 
6- Equipamiento comercial actual por combinación de UV-MALDI y de ESI con diferentes 
analizadores de iones (i) solos (Q, TOF, IT, FTICR, OrbiTrap) o (ii) en tandem (QQQ, Q/TOF, 
Q/IT, IT/TOF, TOF/TOF, Q/FTICR). Criterio para seleccionar la combinación más ventajosa. 
Posibilidades y limitaciones.  
7- Protocolos actuales de trabajo en proteómica y glicómica y otras “ómicas”. Combinación de 
datos experimentales con banco de datos y programas de simulación (“a novo”). Protocolos de 
trabajo “buttom-up” y protocolos “top-down” 6-Conclusiones. UV-MALDI vs ESI en el campo de 
las macromoléculas, competencia o complementariedad?  
Parte 2: Aplicaciones  
Determinación de pesos moleculares y de estructuras de bio-macromoléculas (proteínas, 
nucleótidos, nucleósidos, vitaminas, etc.) y macromoleculas en general. Análisis de modificaciones 
postraduccionales en proteínas. Análisis de complejos moleculares nativos. Folding y unfolding de 
proteínas. Análisis de la composiciön de biopolímeros (oligosacáridos, polisacáridos y compuestos 
glicoconjugados), determinación de la estructura, del peso molecular y de la relación cuantitativa de 



los oligómeros. Comparación de UV-MALDI-MS y ESI-MS con otras técnicas de uso en la 
analítica de macromoléculas (espectrometrías de masa: FD-MS, FAB-MS, SELDI (SALDI), DIOS 
y SIMS; técnicas cromatográficas: SEC; técnicas electroforéticas). Aplicaciones concretas en el 
campo de la biología molecular, en el campo de control de calidad de alimentos, de manitoreo en 
librerias combinatorias, en organomtálicos y en polímeros sintéticos. 
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