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Elucidacion Estructural de Polimeros

PROGRAMA

Métodos generales de analisis

Preparacion de la muestra y separacion del material polimérico. Ensayos de
identificacion esquemas. Caracterizacion por descomposicion térmica. Analisis
elemental cualitativo. Ensayos complementarios de orientacion. Deteccion de
formaldehido. Deteccion de resinas fendlicas. Deteccion de acido ftalico y ésteres de
acidos carboxilicos. Deteccion de estireno. Deteccion de resinas epoxi no curadas y
curadas. Deteccion de resinas de melanina y de urea-formaldehido. Deteccion de
celulosa y sus derivados. Analisis elemental cuantitativo de C, H, N, Cl, S, y F.

Determinacion de caracteristicas quimica generales
ndice de acidez. Indice de saponificacion, esteres facilmente saponificables y
dificultosamente saponificables. indice de iodo. Indice de hidroxilo. Determinacion
de humedad en polimeros.

Propiedades generales de los polimeros

El estado fisico de los polimeros. Comportamiento amorfo y comportamiento
cristalino. Factores que afectan la cristalinidad. Transiciones térmicas: temperatura
de fusion cristalina y temperatura de transicion vitrea. Influencia de la estructura en
el Tg y el Tm. Temperatura de transicion vitrea en copolimeros y sistemas
plastificantes. Propiedades mecanicas. Elastomeros. Plasticos. Fibras. Curva de
tension-estiramiento. Estabilidad térmica. Inflamabilidad y resistencia a la llama.
Resistencia quimica. Degradabilidad. Conductividad eléctrica.

Cromatografia de exclusion por tamaiio

El peso molecular en las macromoléculas. Conceptos de homogeneidad,
heterogeneidad, monodispersion y polidispersion. Tipos de pesos moleculares
promedio. Fundamento y mecanismo de la cromatografia de exclusién por tamaio
(SEC). Curva de calibracion universal. Seleccion de columnas. Comportamiento y
eficiencia de funcionamiento de las columnas. Definicion de resolucion en SEC.
Errores en las determinaciones de SEC: dispersion axial, variacion de flujo, efecto
de la concentracion. Seleccidn de detectores: indice de refraccion, UV-visible,
dispersion Optica rotatoria, viscosidad y combinacion de ellos. Andlisis de
composicion de copolimeros.

Caracterizacion por espectroscopia infrarroja y ultravioleta
El fendmeno de fluorescencia. Espectros de emision y absorcion. Leyes de
absorcion. Vibracion de moléculas. IR-FT. Técnicas de muestreo. Preparacion de
muestra. Polimeros solidos y liquidos. Polimeros solubles en agua y en solventes
organicos. Elastomeros. Ejemplos. Estudio de los espectros tipicos de los materiales
poliméricos mas corrientes. Diagrama estructural. Polarizacion y despolarizacion.

Caracterizacion por resonancia magnética nuclear
Técnicas experimentales. [someria en las cadenas de polimero: polimeros vinilicos y
diénicos. Secuencia de copolimeros y modelos de probabilidad. Medidas de



estereoregularidad mediante resonancia magnética nuclear (RMN) proténica y de
carbono 13 de los polimeros mas corrientes. El espectro de RMN de muestras
solidas, fundamento y utilidad. RMN bidimensional.

7. Caracterizacion por espectrometria de masa

Diferentes técnicas de ionizacion: impacto electrénico, ionizacidon quimica,
ionizacion de campo, desercion de campo, bombardeo por atomos rapidos,
desorcion de laser asistida por matriz (MALDI), ionizaciébn por termospray y
electrospray. Andlisis de iones por deflexibn en campo magnético/eléctrico.
Analizador cuadrupolar. Espectrometro de masas de tiempo de vuelo. Distribucion
de pesos moleculares. Espectrometria de masa de aditivos. Cromatografia SEC de
alta resolucion acoplada a espectrometro de masa.

8. Reologia
El flujo de los polimeros. El coeficiente de viscosidad. Liquidos newtonianos y no
newtonianos. Pseudoplasticidad, dilatancia, plasticidad, tixotropia y reopexia.
Medidas de viscosidad. Distintos tipos de viscosimetros. Dependencia de la
viscosidad con el peso molecular.
El estado elastico y viscoelastico. El modelo de Maxwell y de Kelvin-Voigt.
Medicion de elasticidad en muestras viscoelasticas.

9. Meétodos de analisis térmico
Termogravimetria. Andlisis térmico diferencial. Preparacion de muestras.
Calorimetria de barrido diferencial. Andlisis termomecanico y termomecanico
dindmico. Fundamentos, equipos y aplicaciones de estas metodologias.
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