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ASIGNATURAS CORRELATIVAS:

PROGRAMA

TRATAMIENTO CUANTICO DE LOS EXPERIMENTOS DE PULSOS. Representacion
matricial de autofunciones de espin y operadores asociados. Operadores de transformacion. Operadores
de rotacion. Descripcion de sistemas mediante operadores densidad. Sistema de uno y varios espines.
Poblaciones y coherencias. Interaccion del sistema de espines con campos electromagnéticos.
Operadores de pulso. Pulsos compuestos. Calculos de matrices densidad y magnetizacion observable
para secuencias de pulsos basicas. SpinLock: Implementacion.

PROCESOS DE RELAJACION DE ESPINES NUCLEARES: Relajacion longitudinal y
transversal. Tiempos de relajacion.Mecanismos de relajacion. Tratamiento de Redfield.Interaccion
dipolar. Tiempos de correlacion. Influencia del tiempo de correlacion sobre T1 y T2. Relacién con las
caracteristicas moleculares. Relajacion cuadrupolar. Interaccion escalar. Medicion de T1: método
deinversion-recuperacién. Medicion de T2: ecos de spin. Relajacion cruzada: efecto Overhauser
nuclear. NOEs positivos y negativos: relacion con los mecanismos de relajacion predominantes y las
caracteristicas moleculares. Relacion del NOE con el tiempo de correlacion. Relacion entre NOE y
distancia interatomica. Cuantificacion del NOE. Espectros NOE-difference.

TRANSFERENCIA DE POLARIZACION. Inversion selectiva de poblaciones. Transferencia
selectiva de polarizacion. Transferencia no selectiva: secuencias INEPT e INEPT reenfocado.
Secuencia DEPT. Coherencias cuanticas multiples. Secuencias de pulsos para generar y seleccionar
coherencias cuanticas de distinto orden. Espectros de correlacion a través de coherencias cuanticas
maultiples. Secuencia INADEQUATE.

RESONANCIA MAGNETICA BIDIMENSIONAL. Dimensiones F1 y F2. Origen de la dimension
F1. Transformacion de Fourier en dos dimensiones. Distinto tipo de sefiales: sefiales diagonales, axiales
y de correlacion. Clasificacion de los diferentes tipos de experimentos RMN 2D. Deteccion de un
espectro 2D. Deteccion en cuadratura en la dimension F1. Espectros de valor absoluto. Espectros
sensibles a la fase. Método de Redfield (TPPI). Ruido en RMN 2D: simetrizacidn de espectros.

EXPERIMENTOS DE RMN BIDIMENSIONAL. Transmision de la informacién mediante pulsos.
Espectros de correlacién heteronuclear con deteccion directa: secuencias HETCOR y COLOC.
Espectros de correlacién heteronuclear con deteccion inversa: secuencias HMQC y HSQC. Ejemplos.
BIRDHMQC y COSY X-H para correlacion con nucleos X abundantes (31P). Correlacion
heteronuclear a larga distancia mediante deteccion inversa: secuencia HMBC. Espectros de Correlacion



Homonuclear: COSY. Espines activos y pasivos. COSY 45. COSY alarga distancia. COSY Sensible a
la fase. Ciclado de fases. Filtros cuanticos. DQ-COSY. Espectros de correlacion total: secuencia
TOCSY. Espectros de Correlacién por NOE: Secuencia NOESY. Influencia del tiempo de mezcla.
NOE en el sistema rotante: experimento ROESY. Gradientes de campo en RMN. Implementacion.
Descripcion y propiedades de los gradientes de campo. Giro de fase: dependencia con el orden de
coherencia y constante magnetogirica. Reenfoque por gradientes opuestos. Variantes sensibles a la
fase.

APLICACIONES DE RMN EN QUIMICA BIOORGANICA. Elucidacion estructural de
compuestos organicos. Asignacion de sefiales en espectros de RMN. Aplicacién a problemas
estereoquimicos, Adquisicion y procesamiento de espectros. Eleccion de parametros experimentales.
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