QUIMICA SUPRAMOLECULAR

Materia optativa para la Licenciatura en Ciencias Quimicas y de posgrado

DEPARTAMENTOS: Conjuntamente entre los Departamentos de Quimica Inorganica,
Analitica y Quimica Fisica y de Quimica Orgéanica

CARRERAS: Licenciatura en Ciencias Quimicas
DURACION: cuatrimestral

HORAS DE CLASE:

Tedricas: 60

Problemas: 40

Seminarios: 10

CARGA HORARIA TOTAL: 110 hs., dividida en dos médulos: Moédulo | (Fundamentos): 60
hs; Modulos Il (Sistemas Avanzados): 50 hs.

ASIGNATURAS CORRELATIVAS: TTPP de Fisicoquimica |, Quimica Orgénica Il vy
Quimica Biologica

FORMA DE EVALUACION: Examen correspondiente al primer médulo. El segundo médulo
se evalla a través de un seminario.

PUNTAJE: 5 puntos por la aprobacién de ambos modulos

Programa Analitico:

MODULO |

Conceptos basicos.

Definicion de Quimica Supramolecular. Clasificacion de estructuras supramoleculares de
tipo “host-guest”. Receptores, coordinacion, analogia “llave-cerradura”. Constantes de union,
cooperatividad, efecto quelato. Preorganizacion y complementaridad. Selectividad y
discriminacién cinética y termodinamica. Naturaleza de las interacciones supramoleculares;
efectos hidrofébicos y de solvatacion. Caracterizacion de especies supramoleculares.
Disefio.

Receptores y compuestos de inclusidn idbnicos y moleculares.

Huéspedes con unién a cationes, aniones, pares i6nicos y moléculas. Reconocimiento
quiral. Selectividad. Disefio y sintesis (Efecto de templado, dilucion, etc). Ejemplos de
receptores cationicos como éteres corona, criptandos, esferandos, calixarenos, sideréforos.
Ejemplos de receptores aniénicos como receptores guanidinicos, neutros o conteniendo
metales inertes. Ejemplos de receptores de pares idnicos, complejos debiles y zwitterions.
Ejemplos de receptores moleculares, como cavitandos, ciclodextrinas y curcuviturilos.
Pinzas moleculares. criptofanos, clatratos, carcerandos y hemicarcerandos.

Autoensamblado, jerarquias de organizacion molecular.

Conceptos generales. Autoensamblado de moleculas individuales como complejos con
puentes H, foldameros, catenanos y rotaxanos. Autoensamblado en sistemas sintéticos,
consideraciénes cinéticas y termodinamicas. Sistemas bi-dimensionales y tri-dimensionales.
Organizacion en cristales liquidos termotropicos y liotropicos. Arreglos helicales, nudos
moleculares.



Quimica supramolecular en la naturaleza y quimica biomimética

Ejemplos. Metales alcalinos en bioquimica, macrociclos porfirinicos y tetrapirrélicos.
Enzimas y coenzimas. Neurotransmisores y hormonas. Acidos nucléicos. Autoensamblado
en biologia y bioquimica. Micelas, Vesiculas. Membranas. SAM'’s. Proteinas: estructuras
secundaria y terciaria.

MODULO I

Dispositivos moleculares. Introduccion. Fotoquimica supramolecular. Informacion vy
sefiales. Sensores. Electronica molecular. Analogos moleculares de maquinas mecanicas.
Materiales 6pticos no lineales.

Biomimética y catalisis supramolecular. Introduccion. Sistemas miméticos de enzimas.
Corandos, receptores catidnicos, metalobiositos, analogos de Hemo y vitamina B12.
Sistemas miméticos de canales idnicos. Catdlisis supramolecular.

Polimeros, geles y fibras supramoleculares. Introduccién. Dendrimeros. Polimeros
covalentes con propiedades supramoleculares. Polimeros autoorganizados. Policatenanos y
polirotaxanos. Fibras y superficies biol6gicas y biomiméticas autoorganizadas. Geles
supramoleculares. Cristales liquidos poliméricos.

Nanoquimica y quimica supramolecular. Introduccién. Nanofabricacion. Estrategias.
Nanomanipulacion. Sintesis de nanoparticulas y otros nanoobjetos por estrategias de
guimica supramolecular.

Ingenieria de Cristales y Redes sélidas: Interacciones no-covalentes y estructura
cristalina. Direccionalidad. Sintesis de redes por efecto molde. Metal-Organic Frameworks
(MOFs).
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Articulos o reviews seleccionados:
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