Quimica de los polisacaridos

Profesores:

Dr. Diego A Navarro (Prof. Adjunto DP, Depto. Quimica Organica).
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Carga horaria semanal: 5 horas

Carga horaria total: 80 horas

A. Hidratos de Carbono-Generalidades

Generalidades de los hidratos de carbono. Monosacaridos: Definiciones, formulas,
conformacién absoluta y relativa. Series D y L, enantiomeros y diastereoisdémeros. Derivados de
carbohidratos. Formulas ciclicas piranosicas y furanosicas. Andmeros a y 3. Efecto anomérico.
Estabilidades. Formulas de Haworth.

Formulas conformacionales: Forma silla (*C4 y *C1) y bote torcido (ciclo piranésico). Rigidez
del ciclo: sustituyentes axiales y ecuatoriales. Ciclo furanésico: Conformaciones preferenciales
a partir de la pseudorrotacion.

B. Polisacaridos-Generalidades
Oligosacaridos y polisacaridos: Uniones glicosidicas. Conformaciones de oligo y polisacaridos
La “forma” del polisacarido como determinante de sus propiedades fisicas y bioldgicas.
Formas en estado sélido y geles. Formas en solucidn (random coil versus formas ordenadas).
Estructuras primarias, secundarias, terciarias y cuaternarias.

C. Polisacaridos de interés comercial
Gomas, carragenanos, agares, alginatos, almidones y almidones modificados, quitina 'y
quitosano, celulosa, glicosaminoglicanos (acido hialurénico, condroitin sulfato) Propiedades
fisicoquimicas, composicion, solubilidades, propiedades quimicas.

D. Polisacaridos: extraccion, fraccionamiento y purificacion
Distintos sistemas de extraccion para la obtencion de polisacéridos a nivel laboratorio e
industrial._ Métodos de fraccionamiento y purificacion.
Analisis y conceptos de pureza, homogeneidad y dispersion. Dispersion estructural y de peso
molecular. Interacciones moleculares no covalentes.

E. Técnicas analiticas
Técnicas de analisis relacionadas con el control de calidad de polisacaridos. Técnicas
colorimétricas. Analisis estructural. Tecnicas de espectrometria de masa especificas para
polisacaridos. Utilidad de las espectroscopias de FT-IR. RMN 1D y 2D, gRMN. Uso de HPLC
(GPC) para la determinacion de pesos moleculares. Cromatografia gaseosa (CG) para la
determinacion de composicion y estructura.



F. Modificaciones quimicas y enzimaticas de polisacaridos
Oxidacion, reduccion, esterificaciones, sulfatacion, eterificacion, amidacion, cationizacion.
Reacciones de entrecruzamiento (scaffolds). Actividad enzimatica especifica sobre distintos
polisacaridos.

G. Funcionalidades de polisacaridos
Generalidades. Formacion de nanoparticulas, propiedades. Polisacaridos como agentes
encapsulantes y emulsionantes. Interacciones polisacarido y otras biomoléculas. Correlacién de
estructuras quimicas con propiedades viscosantes, formacion de geles e hidrogeles.
Aplicaciones en las industrias farmacéutica, alimentaria y en biotecnologia.

H. Aplicaciones industriales de los polisacaridos
Industria farmacéutica e industria de la alimentacion. Industria biotecnoldgica. Otras
industrias.

H. Actividades practicas demostrativas
- Andlisis de la composicion y analisis de los azlicares componentes por cromatografia gaseosa
- Determinacion de peso molecular por cromatografia de permeacion de geles
- Modificaciones quimicas sencillas de polisacaridos y analisis por RMN
- Generacion de nanoparticulas y caracterizacion
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