ANEXO
PROGRAMA

Modulo 1. Fundamentos

Estados y transiciones electrénicas. Orbitales moleculares. Superficies de energia
potencial. Orbitales de frontera. Diagramas de correlacion. Momento angular. Espin
electrénico. Nomenclatura espectroscopica. Principio de Franck Condon. Reglas de
seleccién. Fuerza del oscilador. Andlisis de espectros tipicos de absorcién: compuestos
carbonilicos, alquenosy polienos, compuestos arométicos. Transiciones en compleos
metalicos. Bandas de transferencia de carga. Excimerosy exciplejos. Movimientos en
superficies de energia potencial.

Cinética de reacciones fotoquimicas. Produccion y desactivacion de estados excitados.
Diagramas de Jablonski. Tiempos de viday €ficiencias cuanticas. Desactivacion
dindmicay estética de lafluorescencia. Relaciones de Stern-Volmer. Formaciony
decaimiento de estados triplete y oxigeno singlete.

Técnicas fotoquimicas. Fuentes de luz. Filtros y monocromadores. Fotodetectores.
Radiometriay actinometria. Actindbmetros quimicosy contadores de fotones.
Dispositivos experimentales. Fotolisis flash: del ms al fs. Fotdlisis modulada. Efectos
fototérmico y fotoacUstico. Lente térmicay espectroscopia optoaclstica estacionarias y
resueltas en el tiempo. Single-photon counting.

Transiciones radiativas y no radiativas. Coeficientes de Einstein. Perturbaciones
dependientes del tiempo. Coeficientes de absorcidn y seccion eficaz. Regla de oro de
Fermi. Léseres. Quimiluminiscencia. Interaccion entre superficies de energia potencial.
Elementos de matriz. Acoplamiento vibronico. Acoplamiento espin-Orbita. Efectos de
atomo pesado y de sustancias paramagnéticas.

Transferencia de energiay de carga. Transferenciatrivial de energia. Mecanismo dipolar
(Forster). Mecanismo de intercambio (Dexter). Reglas de conservacion del espin
(Wigner-Widmer). Rol de la difusién. Ecuacion de Sandross para transferencia de
energia controlada por difusion. Mecanismos de transferencia de carga de esferainterna



y externa. Reacciones adiabéticas y no adiabéticas. Teoria de Marcus-Hush. Relaciones
de Rehm-Wéller.

Maodulo 2. Aplicaciones

Fotodi sociacion. Fotodisociaciones en fase gaseosay liquida. Predisociacion.
Transferenciaintramolecular de energia. Rol del solvente. Procesos primarios
importantes. Hidrocarburos y compuestos carbonilicos. Azocompuestos.

Fotoisomerizacion. Ejemplos tipicos: alquenos, azobencenosy estilbeno. Influencia del
estado electrénico y efecto de sustituyentes.

Reacciones electrociclicas: Polienos conjugados. Simetria orbital y andlisis de
correlacion de orbitales. Barreras energéticas impuestas por la simetria. Reglas de
Woodward-Hoffmann. Sintesisindustrial de vitaminaD.

Fotooxidaciones. Reacciones fotosensibilizadas. Oxigeno singlete. Produccion.
Competencia entre

transferencia de energiay transferencia de carga. Superéxido. Mecanismos de reaccion.

Fotoquimica de compuestos carbonilicos. Fotorreducciones y fotodisociaciones. Reacciones de Norrish tipo |
I1. Competencia entre transferencia de carga y abstraccion de hidrogeno. Influencia de la naturaleza del estadc
excitado.

Fotoquimica en medios heterogéneos y microheterogéneos. Distribucion de especiesy cinética en medios
microheterogéneos. Espectroscopia, fotofisicay fotoquimica de moléculas adsorbidas, unidas e incluidas en
matrices solidas. Problemas derivados de la dispersion de luz y la reabsorcién de la fluorescencia

Fotoquimica del ambiente. Fotoquimica de la atmosfera. Mecanismos en latroposferay en la estratosfera.
Contaminacion atmosférica. La capa de ozono. Fotoquimica en sistemas acuosos natural es. Descontaminaci or



fotoquimica: métodos de oxidacion avanzada. Fotocatdlisis directay sensibilizada.

Fotosintesis. Fotosistemas. Centro de reaccion y complejo colector de luz. Cadena de transporte el ectronico.
Diagrama Z. Fotosintesis en plantas superiores y bacterias. Foto-respiracién. Fluorescenciade clorofilay
fotosintesis. Rendimiento cuantico de fotosistemal ll. Coeficientes de quenching.

Conversion de energia. Celdas fotovoltai cas para generacidn de electricidad. Produccion fotobiol 6gica de
hidrégeno por ruptura fotosintética del agua. Algasy bacterias fotosintetizadoras. Tecnologias avanzadas de
oxido reduccion usando luz solar. Produccion de hidrogeno por fotocatalisis. Celdas solares de TiO2
sensibilizadas por colorante.

Vision. Fotoquimicade lavision. El ojo humano. Retina. Estructura de los fotopigmentos. Fotoquimica de las
mol écul as de pigmento. Fototransduccion. Fotorreceptores en distintas especies: monocromatos y policromatc
Vision color. Intensidad del estimulo (quantum catches).

Fotofisicay fotoguimica en solucién vs. medio biol6gico (proteina). Cromoforos utilizados por os organismo
vivos en antenas y unidades fotosintéticas, como sensores de radiacion y objetos o para reparar dafios motivad
por radiacién de alta energia: tetrapirroles de cadena abierta, retinal, acido p-cumarico, flavinas.
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