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La yerba mate (YM, Ilex paraguariensis) es la bebida emblema argentina y un cultivo
de importancia econdémica global ya que es la tercera infusién con cafeina mas
consumida en todo el mundo. En este trabajo generamos una versién del genoma de
esta especie, que tiene una longitud total de 1,06 Gb y contiene 53.390 genes
codificantes de proteinas. Los analisis comparativos revelaron que el gran tamafio del
genoma de YM se debe en parte a una duplicaciéon del genoma completo (Ip-a)
durante la historia evolutiva temprana de Ilex, ademas del evento de hexaploidizacion
(y) compartido por las eudicotileddneas centrales. La caracterizacidon del genoma nos
permitié estudiar con herramientas bioquimicas, bioinformaticas y estructurales los
genes que codifican las enzimas metiltransferasas que catalizan multiples reacciones
necesarias para la produccion de cafeina. Para nuestra sorpresa, esta especie ha
convergido en una ruta bioquimica diferente en comparacion con la del café y el té.
Para comprender mejor la base estructural de las actividades enzimaticas convergentes,
obtuvimos una estructura cristalina para la enzima terminal en la ruta que forma la
cafeina. La estructura revela que se han desarrollado soluciones convergentes para el
posicionamiento del sustrato, ya que los diferentes residuos de aminoacidos facilitan
una orientacidon distinta del sustrato, lo que permite una metilacion eficiente en las
enzimas que evolucionaron independientemente en YM y el café.
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